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doffoxysulfidhdtigem Gas gestiegen. Eine weitew Ahahme in 
der Wirlrsamkeit des Katalysators wurde niaht festgestellt, ob- 
gleich ein Versuch wlihrend 19 Stunden durchgefiihrt wurde. 
Mit reinem U'assergas lieB sich der Xatalysator IIeicM regene- 
rieren. 

Bei dem Kobaltkatalywtor verursachte der Zusatz von 
Kohlenstoffoxysultid ein schnelles Abfallen der Reaktimsfiihig- 
keit umd schLieialiclh eine volldiindige Vergiftung. 

Die Wirkung auf den Eisankatdysator, welche derjenigen 
v m  Schwefelwasserstofi vollkommen gleicht, neigt, daf3 Kohlen- 
stoffoxysulfid leichl durah Dampf aemetzt w i d .  Die Ehtfernung 
der ,Schwefelverbindmgen aus Waswgas higt vcm dem Kata- 
lysatortyp ah. Fiir Kokdtkablysmtoren m i i s m  sb vor der Um- 
setzung mtfemt wenden, es ist jedmh zweifelhaft, ob dies tiir 
Eisenkatalysatom notig oder auch nur gerechtfedigt id. Ihre 
Wirksamkeit wiirde nicht ernstliah durch ein von gutem Koke 
gemach4e Wassergas bmintrachtigt werden, dsessen Sahwefel- 
gehall waihrscht&lich nie 1,l mg im Liter iibmteigwn diirft.e. 
S&wefdkohlenstoff und Kahlenstoffoxysulfid wtirden durch d m  
Dampf in Gegeawart des Katdysators in Sohwdelwassemkff 
umgewmidelt werden, und dieser k6nnte nach der Umsetzung 
zusamrnen rnit der Kohlensaure nach einem fur letztere iiblichen 
Verfaben aue dem Gae mtfernt werdm. Die Wirkung der im 
klehen Mmgen irn Wassergas vorhaoldenen org+misohen Sehwe- 
felverhiidungem, wie Thioester, Mercaptane ulnd Thiophen auf 
Wassergaskatalysatoren wrde nicht untersucht. Sie sollte niaht 
gr6Ser sein &IS diejnige einer gbichen Menge Schwefelkahlen- 
stoff, und Bae katalytisohe Urnwan1dlmg in Serhwefelwamrstoff 
durch Dampf ist mit Recht zu erwarten. F. M. 
~- 
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Verein deutscher Ingenieure. 
65. Hauptversammlung Hamburg, den 12.-14. Juni 1926. 

Vimitamder: Dr. W e n d  t , E s m .  
A u s  d e n  V o r t r Z g e n :  
Prof. Dr.-Ing. P. G o e r e n s , Essen: ,,?%be7 Stahlqualitaten 

und deren Beziehungen zu den Herstellungsverfahren". 
Die Qualititsanspriiche, die an Rohstahl gestellt werden, 

sind aufierordentlich vieldeutig; so bezeichnet man in einern 
Palb denjanigm S W l  lala hdwm-tig, der die h6here Streck- 
gremze hat, wlhrend rmam beiapidsmise b i m  Mawhineinbau 
einen W I ,  der Ibemre BearbeftbaTkeit aukeis t  ails hoher- 
wertig amiiaht. EM ehem Werkzeugstahi w i d  eine Fslbrik 
einen warmeempfindlicheren aber billigeren Stahl vorziehen, 
u r m  ihre H%ntuin@mi&bqm in bestex h h m g  s h d ,  
wlhrend sie im anderen Falle den weniger wkirmeempfind. 
lichen vmziehen wird. Die Beispiele zeigen, dai3 man hier oft 
Dinge vergleicht, die ebenso wenig rniteinander vergleichbar 
sind wie Seide mit Wolle oqer Messing mit Blei. Sagt man 
doch hiiufig, dad Nickelstahl besaer sei als Kohfenstoffstahl. 
Man empfindet das Anormale, das in einem solchen Vergleich 
liegt, nicht. Man kann nur gIeiche Stahlsorten vergleichen und 
muB dabei den jeweiligen Zustand prazisieren, was dann iibrig 
bleibt, das ist das grode Unbekannte, was man d s  Qualitkit be- 
zejchnen kann. Als vor etwas iiber einem Jahrhundert mit der 
groBeri Revolution auch die Revolution in der Chemie durch 
Einfiihrung der Wage einsetzte, lram die Maglichkeit, gewisse 
Schwankungen in der Zuaammensetzung festzustellen. Als vor 
etwa eiuem halben Jahrhundert die Eisenbahn Abnahmebe- 
dingungen festsetzte, begann die Materialprufung. Etwa ein 
halbes Jahrhundert gingen Chemiker und Materialprufung unbe- 
kiimmert umeinander ihren Weg, der sich erst gegen Ende des 
Jahrhunderts vereinigte. Es kam dann neu hinzu die Metallo- 
graphie. 

Bei der Auswahl eines Stahles komnfen in Betracht: Die 
Stahlsorte, gekennzeichnet durch die chemische Zusammen- 
Petzung, die Stahlart, gekennzeichnet durch das HersteUungs- 
verfahren, der Zustand, in dem der Stahl verwendet werden 
soll, gekennzeirhnet durch Formgebungsverfahren und WLirme- 
behandlung, und die Qualitat. Fur die Stahlqualitat, ein Begriff, 
der von Prof. G o e r e n s einleitend erllutert wird, haben wir 
noch kein Mal3, daher konnen wir sie mit Sicherheit erst an dem 
Verhalten des Stahles bei der Verwendung erkennen. Sie ist 
im wesentlichen abhangig von den Erfahrungen des Stahl- 

werks und der Sorgfalt bei der Herstellung und Formgebung. 
Mit einer gewissen Annaherung kann man fur bestimmte An- 
wendungsfalle ein Urteil uber die Qualitat gewinnen durch Zer- 
raiDversuche, Biegeproben, Kerhuhlagpro~  ~ 1 .  id@. Endgiiltig 
mafigebend fur die W i t l i t  aber sind diese Proben nieht, da 
sie nicht alle diejenigen Eigenschaften erfassen, die bei der 
praktischen Benutzung des Stahles als Maschinenteil, Bauteil 
oder Werkzeug in Anspruch genomrnen werden. 

Hierauf wird die charakteristische Einwirkung der Frernd- 
k o p r ,  insbesondere der oxydiwhm Einechliisse irm WaM p- 
schildert und fur deren qualitativen Nachweis ein mikrosko- 
pisches Beobachtungsverfahren beschrieben, das nach Art der 
Dunkelfeldbeleuchtung Storungen des metallischen Zusammen- 
hmge a d  der Oberfkache &es MetallscMi& der ZaM moh nu 
erkennen gestattet. 

Unsere heutigen Stahlherstellungsverfahren ermoglichen es 
uns noch nicht, einen von Einschlussen vollkommen freien Stahl 
zu erzeugen. Dies hangt damit zusammen, daB wir aus dem 
Eisenerz wnachst Roheisen gewinnen, das ist ein mit den Fremd- 
lcorpern Kohlenstoff, Silicium, Mangan, Phosphor und Schwefel 
bis zu insgesamt etwa 5% beladenes Eisen. Um diese Fremd- 
korper zu entfernen, wird das Roheisen im Stahlwerk mit Luft 
(Bememer-, 'nhomaisved;uhnm) de r  sauemtoffreiahem Eisenerz 
(Siemens-Martinvertahren) behandelt, wobei die Fremd- 
korper oxydiermd v e n b m t  d ~ m .  Die hierbei geblildebzm 
Oxyde gehen jedoch nur zum Teil in die Schlacke iiber, 
ein Teil bleibt im Metal1 zuriick und bildet die oben s r w h t e n  
Einschliisse. Wieviel von diesen mriickbleiben, hangt vom 
Herstellungsverfahren sowie der Arheitsweise im Stahlwerk 
ab. Tiegel- und Elektrostahlverfahren gestatten leichter als die 
iibrigen Prozesse die Erzielung eines an EinschlUssen armen 
Stahls; bei den iibrigen Verfahren ist die Erzielung reinen 
Stahles an Bedingungen gekniipft, die  nu^ unter besonderen 
Rohstoft- uad Arbeitsverhaltnissen erfiillt werden kdnnen. 

Prof. G o e r e n s zieht aus seinen Darlegungen den SchIuB, 
da13 nur ein eingehender Austausch der Erfahrungen zwischen 
Stahlerzeugern und Stahlverbrauchern dazu fiihren kann, den 
fur einen gegebenen Verwendungszweck in wirtschaftlicher 
und technischer Hinsicht am besten geeigneten Stahl ausffndig 
zu machen. In diesem Sinne bietet die Normung des Stahles 
ein wichtiges Glied, da sie eine Verminderung der Stahlsorten 
anstrebt, ein Ziel, das fiir Hersteller und Verbraucher in 
gleichem MaBe von Wichtigkeit ist. Da jedoch die Normung die 
Qualitat nicht erfassen kann, bietet die Gemeinschaftsarbeit den 
einzigen Weg zum raschen Fortschritt. 

Prof. Dr.-Ing. E. N e u m a n n , Stuttgart: ,,Ober die PriI- 
fung und Bewertzing uon Stru,?lenbaustoffen", 

Die Abhlngigkeit von ortlichen Verhaltnissen, die Schwie- 
rigkeit, die Reanspruchung von Strafien nach kurzer Benutzungs- 
zeit zu erkennen und die Xnderungen in der durch den Ver- 
kehr hervorgerufenen Abnutzung waren die Veranlaspung, dafl 
der Bewertung der Straaenbaustoffe bisher nicht geniigende 
Admerksamkeit geschlemkt wulrds. Die Prlhmgen, die lab &f3- 
stiibe fOr die Bewertung dienen sollen, etstrecken sich f ir  die 
natiirlichen Gesteine auf die Untersuchung des Widerstandes 
gegen Verwitterung und auf ihre physikalischen Eigenschaften, 
in der Hauptsache in bezug auf Abnutzung durch Schleifen und 
StoSe. Die Untersuchungsverfahren sind bereits weitgehend 
durchgebildet, jedoch weder einheitlich noch allgemein benutzt. 
Mit der Zunahme des Automobilverkehrs andern sich die An- 
forderungen, und die Fortschritte im StraBenbau mit Asphalt, 
Teer, Beton und anderen Stoffen verlangen neue Untersuehungs- 
methoden. Pruhngen an VersuchsstraBen in Brannschweig, 
Stuttgart und in England sollen das Bindeglied zwischen der Be- 
wertung nach den Priifmethoden und der Bewlhrung in der 
Praxis bilden. Die Schaffung einer Hauptstelle zur Auswertung 
der Versuchsergebnisse und zur Ausnutzung der Erfahrungen 
an ausgefiihrten StraBen ist zu wunschen. Eine dritte Frage 
ist die der Bewirtschaftung der Schmiermittel. Dr. Phil. G. 
B a utm , Diisseldorf, vies aiuf die ,mtscheidmds Rolk hih, die 
der Besitz von Erdiilvorkommen in der wirtschaftlichen und 
politischen Stellung der Staaten bedeutet. Infolge der gegen- 
iiber anderen Staaten zuriicktretenden Bedeutung der Erdiilvor- 
kommen in Deutschland fehlt es dern deutschen Volke an der 
Erkenntnis der Wichtigkeit dieser Fragen. Fiir uns ist in erster 
Linie die systematische Bmvirtschaftung und bestrniigliche Aus- 
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nutzllng bei der  Lagerung, der  Ausgabe und dem Verbrauch von 
Schmiermitteln zu fordern. Ausbildung der  Lager und der  
,Schmiereinrichtungeii, Ruckgewinnung und Aufarbeitung miis- 
sen weitgehend verbessert werden. Die allgemeine Verbrei- 
tung von Richtlinien fiir den Einkauf und die Priilung von 
Schmiermitteln wird zurzeit sehr stark gefordert. Die 'deutsche 
Forschung ist eifrig a h  der  Arbeit, um aus der Kohle und den 
Destillationsgasen synthetische Triebstoffe und Schmiermittel 
zu gewinnen. Die nach dem Verfahren von B e r g i u s ,  
v. F i s c h e r  und der  B a d i s c h e n  A n i l i n -  u n d  S o d a -  
F a b r i k und nach den verscbiedenen Schwelverfahren unter- 
nommenen Versuche berechtigen zu den besten Hoffnungen. 

Prof. Dr. G u e r t 1 e r : ,,Sllurefeste Legierungen". 
Ausgehend von einer Betrachtung der  Affinitat der  ver- 

schiedeuen Metalle zu anderen Elementen, insbesondere zu 
Sauerstoff und zu Chlor, wird die Tatsache hervorgehoben, daf3 
fast die gesamte Metallwelt schon in  Kontakt mit dem Sauer- 
stoff der  Luft und somit noch vielmehr in Beriihrung mit Sauren 
der  verschiedehsten Art ein chemisches instabiles System dar- 
stellt. Man hat gesucht, diese Tatsache, die fur reine Metalle 
unvermeidlich ist, vielleicht fur Legierungen zu beheben, kann 
jdouh w n  keiner aogmanntm ,,&urefesbem" Legierung abso- 
lute Haltbarkeit verlangen; man vermag nur  eine gewisse 
relative Haltbarkeit zu erreichen, und zwar auf Grund der  man- 
chen Metallen und Metallgemischen anhaftenden Reaktions- 
tragheit und insbesondere auf Grund der  selbsttatigdn Ausbil- 
dung von schutzenden Oberflachenhliuten. Diese entstehen, in- 
dsem bei amfiinglicbem Amgrnff sich a m  MtetaU md .'%me eine 
chemische Verbindung bildet, die alsbald das  Metall vollkommen 
iiberziekt und aufierdem eine geniigende chemische und mecha- 
nische Widerstandsfahigkeit besitzt, um eine Schutzwirkung 
auf das unterliegende Metall Auszuliben. Auf dieser Grundlage 
sind die Erfolge aufgebaut worden, die man bisher erzielt hat, 
allerdings bislang wohl nur auf dem Wege der  Empirie, ohne 
sich die Grunderscheinungen klanumachen. Die Gesamtheit 
der  siiurefesten Legierungen muf3 nach dem Metall, welches 
den Hauptbmtadtedil Ibildet, eh&kiJ t  werden. Ms wlche Me- 
talle kommen in Frage Eisen, Nickel, Kupfer, Silber, Gold, Pla- 
tinmetalle, Zina, Blei und Aluminium. Die Art der  ZusiitZe 
richtet sich nach dem Ausgangsmetall. 6 b e r  die mit den ein- 
relnen denkbaren Zusatzen erzielten Erfolge wird ein knapper 
Uberblick gegeben. 

Dr.-Ing. E. H. S c h u 1 z , Dortmund: ,,Chemisch bestundige 
Legimmgen und ihre Eigenschaften". 

Man son den Begriff der  chemischen Widerstandsfiihig- 
keit recht scharf fassen, d. h. Metalle und Legierungen, die 
z. B. nur in einer einzelnen S u r e  unloslich oder sehr schwer 
loslich, sonst aber nicht widerstandsfilhig sind, nicht als im 
eigentlichen Sinne als chemisch widerstandsfdhig bezeichnen. 
Hinzu tritt sehr hiiuAg auch noch die Forderung nach guten 
Festigkeitseigenschaften sowie nach leichter Formgebung. Hier- 
durch wird die Zahl der  fiir chemisch widerstandsfahige Legie- 
rungen brauchbaren Grundmetalle im wesentlichen einge- 
schrlnkt auf Eisen, Nickel und Kobalt, in  zweiter Linie Kupfer. 
E i m  e&t i d  bekamtlich chemisch, leidht amgreifbar; iinsbe- 
sondere zwei verschiedene Elemente konnen aber als Zusatt in 
bestimmten Mengen groi3e chemische Widerstandsfahigkeit her- 
beifilhren: Silicium und Chrom. Durch einen Siliciumzusatz 
von 12-18;/, gelingt es, Legierungen herzustellen, die auBer- 
ordentlich widerstandsfithig gegen S u r e n ,  und zwar auch gegen 
Salzsiiure sind. Ein Nachteil dieser Silicium-Eisen-Legierungen 
ist allerdings ihre  geringe Bearbeitbarkeit; eine Formgebung 
ist nur durch GuO moglich. Legierungen, bei denen der  Sili- 
ciumgehalt merklich uber 12% hinausgeht, lassen sich nur 
durch Schleifen auf genaueres Maf3 bringen. Ein Chromzusatz 
macht bereits in  Hohe von 10% a b  den Stahl chemisch auf3er- 
ordentlich widerstandsfahig, jedoch nicht gegen SalzsPure. Auch 
diese Stiihle sind schwer bearbeitbar. Die beste Losung des 
Problems einer Herstellung eines saurefesten Stahles ist zweifel- 
10s drer Fiirma K m p p  gelmgen, in derem Vewuchwnstalt 
S t r a u f l  und M a u r e r d e n  b e k m t m K q p ' s c i h e n  V 2  A-Sbhl 
entwickelten, der  neben etwa 20% Chrom etwa 7% Nickel ent- 
h a t .  Dieser Stah81 hat zum Untersclhied von dem vorerwiihten 
ein austenitisches Gefiige und verlangt daher eine Sonderbe- 
hatidlung. Von den Legierungeii auf der  Grundlage der  dem 
Eisen verwandten Metalle sind die stellitartigen Legierungen, 

aus Kobalt, Chrom und Wolfram aufgebaut, zu nennen. Auch 
diese Legierungen lassen sich nur durch Giefkn und Schleifen 
formen. Vorteilhafter vom Standpunkt der  Bearbeitbarkeit sind 
die Legierungen des Kupfers. Ihre  chemische Widerstands- 
fahigkeit ist aber leider nur  recht begrenzt, auch die der  wich- 
tigsten von ihnen, des Monelmetalls, obwohl Monelmetall schon 
zu zwei Drittel aus  Nickel besteht. 

Zum Schluf3 werden noch die Verfahren besprochen, bei 
denen durch eine Oberflachenbehandlung gewohnlicher Stahl 
chemisch besonders widerstandsfabig gemacht werden kann, 
wubei insbesondere auf dae Knupp'sahe Ali t ierverfahm ein- 
gegangen wird. 
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